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证书号第19241515号

  实用新型专利证书

实用新型名称 ：一种具有灭火功能的固定式箱式变电站

发 明 人：倪培荣;郑巷菲;朱少丽;朱碎娒

专 利 号：ZL 2022 2 2484293.8

专 利 申 请 日：2022年09月16日

专 利 权 人：内蒙古华毅达电力设备有限公司

地 址：010020 内蒙古自治区呼和浩特市玉泉区裕隆工业园区

（供电局变电站西侧）

授 权 公 告 日：2023年06月27日 授 权 公 告 号：CN 219268164 U

国家知识产权局依照中华人民共和国专利法经过初步审查，决定授予专利权，颁发实用新型

专利证书并在专利登记簿上予以登记。专利权自授权公告之日起生效。专利权期限为十年，自申

请日起算。

专利证书记载专利权登记时的法律状况。专利权的转移、质押、无效、终止、恢复和专利权

人的姓名或名称、国籍、地址变更等事项记载在专利登记簿上。

局长

申长雨

                                                           2023年06月27日

*2022224842938*
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专利权人应当依照专利法及其实施细则规定缴纳年费。本专利的年费应当在每年09月16日前缴

纳。未按照规定缴纳年费的，专利权自应当缴纳年费期满之日起终止。

 

申请日时本专利记载的申请人、发明人信息如下：

申请人：

内蒙古华毅达电力设备有限公司

发明人：

倪培荣;郑巷菲;朱少丽;朱碎娒



中央非税收入统一票据（电子）

票据号码：

校验码:

票据代码:

交款人统一社会信用代码:

交款人: 开票日期:

收款单位（章）：   复核人： 收款人：

项目编码 项目名称 单位 数量 标准 金额（元） 备注

金额合计（大写） （小写）

其

他

信

息

91150104776124254W 7b960f

00010125 0013821309

945.00

申请号:2022224842938_缴费日期:2025-11-13_缴费方式:银行_

国家知识产权局专利局

华毅达电力科技有限公司

胡文举 庞燕杰

0569901280 实用新型专利年费滞纳金 45.00元 1.5 30.00

056990125040 实用新型专利第4年年费 900.00元 1 900.00

玖佰肆拾伍元整

2025-11-14



(19)国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202222484293.8

(22)申请日 2022.09.16

(73)专利权人 内蒙古华毅达电力设备有限公司

地址 010020 内蒙古自治区呼和浩特市玉

泉区裕隆工业园区（供电局变电站西

侧）

(72)发明人 倪培荣　郑巷菲　朱少丽　朱碎娒　

(74)专利代理机构 内蒙古欣洋瑞专利代理有限

公司 15110

专利代理师 刘彩霞

(51)Int.Cl.

H02B 1/28(2006.01)

H02B 1/56(2006.01)

H02B 1/46(2006.01)

H02B 1/48(2006.01)

H02B 7/06(2006.01)

A62C 3/16(2006.01)

A62C 31/00(2006.01)

A62C 37/40(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种具有灭火功能的固定式箱式变电站

(57)摘要

本实用新型公开了一种具有灭火功能的固

定式箱式变电站，包括箱式变电站组件，所述箱

式变电站组件包括变电站箱体、顶板。本实用新

型通过烟感传感器对变电站箱体内的烟雾浓度

数据进行检测，当烟感传感器检测的数据达到阈

值时，通过电磁阀将灭火罐的排气口打开，使灭

火罐内的灭火气体通过导流管导入引流管的内

部，然后通过喷头将引流管内的灭火气体快速喷

出，然后通过伺服电机的输出轴利用螺纹柱带动

螺纹滑块运动，运动的螺纹滑块带动灭火罐和引

流管运动，从而使灭火气体对变电站箱体内进行

全方位覆盖，进而可以将箱式变电站内的火源进

行及时扑灭，避免了引发更严重的火灾，增加了

对箱式变电站内电器元件的保护。
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1.一种具有灭火功能的固定式箱式变电站，其特征在于，包括

箱式变电站组件(1)，所述箱式变电站组件(1)包括变电站箱体(101)、顶板(103)、导水

壳(104)和导热板(105)；

灭火机构(2)，所述灭火机构(2)包括伺服电机(201)、螺纹柱(202)、螺纹滑块(203)、置

物架(204)、灭火罐(205)、电磁阀(206)和导流管(207)；

所述变电站箱体(101)外侧壁顶部安装有伺服电机(201)，所述伺服电机(201)的输出

轴固定连接有螺纹柱(202)，所述螺纹柱(202)的一端通过轴承转动连接于变电站箱体

(101)的内侧壁，所述螺纹柱(202)的外侧壁螺纹连接有螺纹滑块(203)，所述螺纹滑块

(203)的顶部固定连接有置物架(204)，所述置物架(204)的内侧壁安装有灭火罐(205)，所

述螺纹滑块(203)的底部固定连接有引流管(41)，所述引流管(41)的下表面均匀连通有喷

头(42)，所述灭火罐(205)的排气口连通有电磁阀(206)，所述电磁阀(206)的一端连通有导

流管(207)，所述导流管(207)的一端连通于引流管(41)的外侧壁，所述变电站箱体(101)的

内侧壁一侧固定连接有电控箱(43)，所述电控箱(43)的一侧安装有烟感传感器(44)。

2.根据权利要求1所述的具有灭火功能的固定式箱式变电站，其特征在于：所述电控箱

(43)的上表面中部安装有温度传感器(45)，所述电控箱(43)的内侧壁顶部安装有PLC控制

器(46)，所述电控箱(43)的内侧壁底部均匀安装有继电器(47)。

3.根据权利要求1所述的具有灭火功能的固定式箱式变电站，其特征在于：所述变电站

箱体(101)的内侧壁顶部固定连接有顶板(103)，所述置物架(204)的底部通过滚轮滑动连

接于顶板(103)的上表面。

4.根据权利要求1所述的具有灭火功能的固定式箱式变电站，其特征在于：所述变电站

箱体(101)的内侧壁底部固定连接有导水壳(104)，所述导水壳(104)的内侧壁固定连接有

导热板(105)。

5.根据权利要求2所述的具有灭火功能的固定式箱式变电站，其特征在于：所述变电站

箱体(101)的后表面中部固定连接有储水箱(48)，所述储水箱(48)的上表面中部安装有循

环泵(49)，所述循环泵(49)的进水口连通于储水箱(48)的内部，所述循环泵(49)的排水口

贯穿变电站箱体(101)的内侧壁且连通于导水壳(104)的外侧壁顶部。

6.根据权利要求5所述的具有灭火功能的固定式箱式变电站，其特征在于：所述导水壳

(104)的外侧壁底部连通有回水管(50)，所述回水管(50)的一端连通于储水箱(48)的外侧

壁。

7.根据权利要求6所述的具有灭火功能的固定式箱式变电站，其特征在于：所述储水箱

(48)的一侧连通有管体(51)，所述管体(51)的内部设有制冷片(53)，所述制冷片(53)的冷

端粘接有导冷块(52)，所述制冷片(53)的热端粘接有导热块(54)，所述导冷块(52)和导热

块(54)的外侧壁均固定连接于管体(51)的内侧壁，所述导热块(54)的一侧安装有散热扇

(55)。

8.根据权利要求7所述的具有灭火功能的固定式箱式变电站，其特征在于：所述烟感传

感器(44)和温度传感器(45)的信号输出端通过导线电性连接于PLC控制器(46)的信号输入

端，所述PLC控制器(46)的电性输出端通过导线电性连接于继电器(47)的电性输入端，所述

继电器(47)的电性输出端通过导线电性连接于伺服电机(201)、电磁阀(206)、循环泵(49)、

制冷片(53)和散热扇(55)的电性输入端。
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一种具有灭火功能的固定式箱式变电站

技术领域：

[0001] 本实用新型涉及电力输送固定式箱式变电站技术领域，具体为一种具有灭火功能

的固定式箱式变电站。

背景技术：

[0002] 箱式变电站，又叫预装式变电所或预装式变电站。是一种高压开关设备、配电变压

器和低压配电装置，按一定接线方案排成一体的工厂预制户内、户外紧凑式配电设备，即将

变压器降压、低压配电等功能有机地组合在一起，特别适用于城网建设与改造，是继土建变

电站之后崛起的一种崭新的变电站；电力输送指由发电厂或电源由某处输送到另一处的一

种方式，由于早期技术不成熟电能输送多采用直流输电，而后期逐渐演变成交流传送，交流

传送有很多优势，减少了电力输送中的损耗，提高了速度和传送长度，固定式箱式变电站是

电力输送工程中重要的配电设备之一；

[0003] 传统的固定式箱式变电站在进行使用时，通常不具备灭火功能，从而导致箱式变

电站内一旦发生火灾，高温和火焰将会对固定式箱式变电站内的电器元件造成严重的损

伤，为此，提出一种具有灭火功能的固定式箱式变电站。

实用新型内容：

[0004] 本实用新型的目的在于提供一种具有灭火功能的固定式箱式变电站，以解决上述

背景技术中提出的问题之一。

[0005] 本实用新型由如下技术方案实施：一种具有灭火功能的固定式箱式变电站，包括

[0006] 箱式变电站组件，所述箱式变电站组件包括变电站箱体、顶板、导水壳和导热板；

[0007] 灭火机构，所述灭火机构包括伺服电机、螺纹柱、螺纹滑块、置物架、灭火罐、电磁

阀和导流管；

[0008] 所述变电站箱体外侧壁顶部安装有伺服电机，所述伺服电机的输出轴固定连接有

螺纹柱，所述螺纹柱的一端通过轴承转动连接于变电站箱体的内侧壁，所述螺纹柱的外侧

壁螺纹连接有螺纹滑块，所述螺纹滑块的顶部固定连接有置物架，所述置物架的内侧壁安

装有灭火罐，所述螺纹滑块的底部固定连接有引流管，所述引流管的下表面均匀连通有喷

头，所述灭火罐的排气口连通有电磁阀，所述电磁阀的一端连通有导流管，所述导流管的一

端连通于引流管的外侧壁，所述变电站箱体的内侧壁一侧固定连接有电控箱，所述电控箱

的一侧安装有烟感传感器。

[0009] 作为本技术方案的进一步优选的：所述电控箱的上表面中部安装有温度传感器，

所述电控箱的内侧壁顶部安装有PLC控制器，所述电控箱的内侧壁底部均匀安装有继电器。

[0010] 作为本技术方案的进一步优选的：所述变电站箱体的内侧壁顶部固定连接有顶

板，所述置物架的底部通过滚轮滑动连接于顶板的上表面。

[0011] 作为本技术方案的进一步优选的：所述变电站箱体的内侧壁底部固定连接有导水

壳，所述导水壳的内侧壁固定连接有导热板。
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[0012] 作为本技术方案的进一步优选的：所述变电站箱体的后表面中部固定连接有储水

箱，所述储水箱的上表面中部安装有循环泵，所述循环泵的进水口连通于储水箱的内部，所

述循环泵的排水口贯穿变电站箱体的内侧壁且连通于导水壳的外侧壁顶部。

[0013] 作为本技术方案的进一步优选的：所述导水壳的外侧壁底部连通有回水管，所述

回水管的一端连通于储水箱的外侧壁。

[0014] 作为本技术方案的进一步优选的：所述储水箱的一侧连通有管体，所述管体的内

部设有制冷片，所述制冷片的冷端粘接有导冷块，所述制冷片的热端粘接有导热块，所述导

冷块和导热块的外侧壁均固定连接于管体的内侧壁，所述导热块的一侧安装有散热扇。

[0015] 作为本技术方案的进一步优选的：所述烟感传感器和温度传感器的信号输出端通

过导线电性连接于PLC控制器的信号输入端，所述PLC控制器的电性输出端通过导线电性连

接于继电器的电性输入端，所述继电器的电性输出端通过导线电性连接于伺服电机、电磁

阀、循环泵、制冷片和散热扇的电性输入端。

[0016] 本实用新型的优点：本实用新型通过烟感传感器对变电站箱体内的烟雾浓度数据

进行检测，当烟感传感器检测的数据达到阈值时，通过电磁阀将灭火罐的排气口打开，使灭

火罐内的灭火气体通过导流管导入引流管的内部，然后通过喷头将引流管内的灭火气体快

速喷出，然后通过伺服电机的输出轴利用螺纹柱带动螺纹滑块运动，运动的螺纹滑块带动

灭火罐和引流管运动，从而使灭火气体对变电站箱体内进行全方位覆盖，进而可以将箱式

变电站内的火源进行及时扑灭，避免了引发更严重的火灾，增加了对箱式变电站内电器元

件的保护。

附图说明：

[0017] 为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例

或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅

是本实用新型的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提

下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0018] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0019] 图2为本实用新型的半剖结构示意图；

[0020] 图3为本实用新型的侧剖结构示意图；

[0021] 图4为本实用新型储水箱和管体的剖视结构示意图；

[0022] 图5为本实用新型电控箱的剖视结构示意图。

[0023] 图中：1、箱式变电站组件；2、灭火机构；101、变电站箱体；103、顶板；104、导水壳；

105、导热板；201、伺服电机；202、螺纹柱；203、螺纹滑块；204、置物架；205、灭火罐；206、电

磁阀；207、导流管；41、引流管；42、喷头；43、电控箱；44、烟感传感器；45、温度传感器；46、

PLC控制器；47、继电器；48、储水箱；49、循环泵；50、回水管；51、管体；52、导冷块；53、制冷

片；54、导热块；55、散热扇。

具体实施方式：

[0024] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的
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实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0025] 实施例

[0026] 请参阅图1‑5，本实用新型提供一种技术方案：一种具有灭火功能的固定式箱式变

电站，包括

[0027] 箱式变电站组件1，箱式变电站组件1包括变电站箱体101、顶板103、导水壳104和

导热板105；

[0028] 灭火机构2，灭火机构2包括伺服电机201、螺纹柱202、螺纹滑块203、置物架204、灭

火罐205、电磁阀206和导流管207；

[0029] 变电站箱体101外侧壁顶部安装有伺服电机201，伺服电机201的输出轴固定连接

有螺纹柱202，螺纹柱202的一端通过轴承转动连接于变电站箱体101的内侧壁，螺纹柱202

的外侧壁螺纹连接有螺纹滑块203，螺纹滑块203的顶部固定连接有置物架204，置物架204

的内侧壁安装有灭火罐205，螺纹滑块203的底部固定连接有引流管41，引流管41的下表面

均匀连通有喷头42，灭火罐205的排气口连通有电磁阀206，电磁阀206的一端连通有导流管

207，导流管207的一端连通于引流管41的外侧壁，变电站箱体101的内侧壁一侧固定连接有

电控箱43，电控箱43的一侧安装有烟感传感器44。

[0030] 本实施例中，具体的：变电站箱体101的内侧壁顶部固定连接有顶板103，置物架

204的底部通过滚轮滑动连接于顶板103的上表面；通过顶板103为置物架204的底壁提供了

支撑力。

[0031] 本实施例中，具体的：变电站箱体101的内侧壁底部固定连接有导水壳104，导水壳

104的内侧壁固定连接有导热板105，变电站箱体101的后表面中部固定连接有储水箱48，储

水箱48的上表面中部安装有循环泵49，循环泵49的进水口连通于储水箱48的内部，循环泵

49的排水口贯穿变电站箱体101的内侧壁且连通于导水壳104的外侧壁顶部，导水壳104的

外侧壁底部连通有回水管50，回水管50的一端连通于储水箱48的外侧壁；通过循环泵49将

储水箱48内的水抽出并导出至导水壳104的内部，然后通过导热板105利用导水壳104内制

冷后的水吸收变电站箱体101内的热量，通过回水管50将导水壳104内使用后的水导回至储

水箱48内部，以便水进行循环利用。

[0032] 本实施例中，具体的：电控箱43的上表面中部安装有温度传感器45，电控箱43的内

侧壁顶部安装有PLC控制器46，电控箱43的内侧壁底部均匀安装有继电器47，储水箱48的一

侧连通有管体51，管体51的内部设有制冷片53，制冷片53的冷端粘接有导冷块52，制冷片53

的热端粘接有导热块54，导冷块52和导热块54的外侧壁均固定连接于管体51的内侧壁，导

热块54的一侧安装有散热扇55，烟感传感器44和温度传感器45的信号输出端通过导线电性

连接于PLC控制器46的信号输入端，PLC控制器46的电性输出端通过导线电性连接于继电器

47的电性输入端，继电器47的电性输出端通过导线电性连接于伺服电机201、电磁阀206、循

环泵49、制冷片53和散热扇55的电性输入端；通过PLC控制器46接收烟感传感器44和温度传

感器45的数据，通过继电器47控制伺服电机201、电磁阀206、循环泵49、制冷片53和散热扇

55的开启和关闭。

[0033] 本实施例中，具体的：烟感传感器44的型号为MGK‑14D；温度传感器45的型号为

D6T‑1A‑01；PLC控制器46的型号为DF‑96D；电磁阀206的型号为Q22HD‑15‑20‑25；制冷片53
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的型号为TEC1‑12703AC。

[0034] 工作原理或者结构原理：使用时，通过烟感传感器44和温度传感器45分别对变电

站箱体101内的烟雾浓度和温度数据进行检测，然后通过PLC控制器46接收烟感传感器44和

温度传感器45的数据，当温度传感器45检测的数据达到阈值时，通过PLC控制器46启动继电

器47工作，工作的继电器47启动循环泵49、制冷片53和散热扇55工作，工作的制冷片53利用

导冷块52吸收储水箱48内水的热量，从而对水进行制冷处理，然后通过循环泵49将储水箱

48内的水抽出并导出至导水壳104的内部，然后通过导热板105利用导水壳104内制冷后的

水吸收变电站箱体101内的热量，从而对变电站箱体101内进行快速降温，避免了箱式变电

站因高温而引发火灾，且避免了箱式变电站内的电器元件在高温环境中工作，然后通过回

水管50将导水壳104内使用后的水导回至储水箱48内部，以便水进行循环利用，然后通过导

热块54吸收制冷片53热端的热量，然后通过散热扇55对制冷片53进行散热，当温度传感器

45检测的数据低于阈值时，通过PLC控制器46利用继电器47将循环泵49、制冷片53和散热扇

55关闭，当烟感传感器44检测的数据达到阈值时，通过PLC控制器46利用继电器47启动伺服

电机201和电磁阀206工作，工作的电磁阀206将灭火罐205的排气口打开，使灭火罐205内的

灭火气体通过电磁阀206和导流管207排出至引流管41的内部，然后通过喷头42将引流管41

内的灭火气体快速喷出，对变电站箱体101内进行灭火处理，同时，通过伺服电机201的输出

轴带动螺纹柱202转动，转动的螺纹柱202通过螺纹滑块203带动置物架204和引流管41运

动，运动的置物架204带动灭火罐205运动，从而利用来回移动的引流管41和置物架204使灭

火气体对变电站箱体101内进行全方位覆盖，进而可以将箱式变电站内的火源进行及时扑

灭，避免了引发更严重的火灾，增加了对箱式变电站内电器元件的保护。

[0035] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例而已，并不用以限制本实用新型，凡在本

实用新型的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本实用新型

的保护范围之内。
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图4
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